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厦门大学附属科技中学

2024 年 厦 大 创 新 实 验 班 招 生 考 试

物 理 试 卷

考 试 时 间：45 分钟 满 分：100 分

地区： 县市： 学校： 姓名： 准考证号：

一、填空题（本题 3 个小题，每空 3 分，共 30 分）

1. 如图所示，一个物体放在粗糙的水平面上，在水平推力 F1、F2作用下处于静止状态，已知 F1=4N，F2=10N，此

时物块所受摩擦力大小为 N；当撤去推力 F2后，物体受到的合力大小为 N.

2. 如图所示，a、b为竖直向上抛出的小石块在上升过程中动能和重力势能随高度变化的两条直线（不计空气阻力），

其中 (选填“a”或“b”)是动能—高度关系图像，小石块达到的最大高度为 m，小石块在最高点的机

械能为 J.

3、一游客在宽为 100米的小河正中央划船游玩，一段时间后由于体力不支，游客坐下休息，船在水流的作用

下顺流而下。在他休息的 2分钟内发现船漂流到下游 360米处。现游客马上起身开始以最大速度划船，桨滑动

的方向始终正对河对岸，需要 秒能到河对岸，此过程中，船又往河下游运动了 米。该游客

在静水中划船的最大速度为 4米每秒。

4、热敏电阻常用于温度控制或过热保护装置。某种热敏电阻和金属热电阻的阻值 R随温度变化的关系如图甲所示。

（1）某同学利用上述热敏电阻制作了一个简易的温控装置，实验原理如图乙所示。现欲实现衔铁在某温度时（此

时热敏电阻 Rt的阻值为 0R ）被吸合从而断开加热器，下列操作步骤正确的顺序是 。（填写各步骤前的序号）

a.将热敏电阻接入电路

b.观察到继电器的衔铁被吸合

c.断开开关，将电阻箱从电路中移除

d.合上开关，调节滑动变阻器的阻值
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e.断开开关，用电阻箱替换热敏电阻，将阻值调至 R0

（2）若热敏电阻的阻值 Rt与温度 t的关系如下表所示，

t /℃ 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0

/tR  199.5 145.4 108.1 81.8 62.9 49.1

当通过继电器的电流超过 20mA时，衔铁被吸合，加热器停止加热，实现温控。已知继电器的电阻 20r  ，为使

该装置实现对 30 C ~80 C 之间任一温度的控制，电源 E应选用 ，滑动变阻器 xR 应选用 。（填选项

前的字母）

A．3V的电源 B．6V的电源 C．最大阻值为 200Ω的滑动变阻器 D．最大阻值为 500Ω的滑动变阻器

二、阅读短文，回答问题（每空 3 分，共计 30 分）：

5、

胡克定律

弹力的大小和形变的大小有关系，形变越大，弹力也越大，形变消失，弹力就随着消失。对于拉伸（或压缩）形变来

说，伸长（或缩短）的长度越大，产生的弹力就越大。把一个物体挂在弹簧上，物体越重，把弹簧拉得越长，弹簧的

拉力也越大。实验表明：弹簧弹力的大小 F 和弹簧伸长（或缩短）的长度 x成正比。公式表示为F kx ，其中 k是比

例常数，叫做弹簧的劲度系数，在数值上等于弹簧伸长（或缩短）单位长度时的弹力。劲度系数跟弹簧的长度、材料、

粗细等都有关系。弹簧丝粗的硬弹簧比弹簧丝细的软弹簧劲度系数大。这个规律是英国科学家胡克发现的，叫做胡

克定律。

胡克定律有它的适用范围。物体形变过大，超出一定的限度，上述比例关系不再适用，这时即使撤去外力，物体也

不能完全恢复原状，这个限度叫做弹性限度。胡克定律在弹性限度内适用。弹性限度内的形变叫做弹性形变，而在

弹性限度外的形变叫做塑性形变。

（1）将一根劲度系数为为 2N/cm的轻弹簧置于光滑水平桌面，小詹和小李分别用等大的力同时往左右两个方向拉，

该力的大小为 10N，则此时轻弹簧的伸长量为 cm。

（2）重新拿一根轻弹簧（不计重力），挂 15N的物体时其长度12cm，挂 21N的物体时其长度14cm，则此轻弹簧

的劲度系数为 N/m。

（3）将第（2）问中的三根完全相同的轻弹簧分别按图示 1、2连接（串联和并联），然后分别挂上 30N的重物，

则挂上重物稳定后，以上过程重物重力做功的数值分别为 J、 J。

（4）小詹同学从实验室又重新拿了三根完全一样的轻弹簧（不是上述轻弹簧），设计了如下实验（如图甲乙），

以探究该轻弹簧的劲度系数。

①将轻弹簧上端均固定在铁架台上相同高度的横杆上，甲装置用一根轻弹簧挂物块 1m ，乙装置用另外两根轻弹簧

挂大小相同但质量不同的物块�2，在物块正下方的距离传感器可以测出物块到传感器的距离，此时刚好均为�1，则
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2m 是 1m 的 倍。

②交换两物块的位置，已知�1 = 1��，当地重力加速度为 9.8N/kg，该同学测得甲乙的传感器示数分别为 8cm和

10cm，则每根轻弹簧的劲度系数 k  N/m，乙装置弹簧的形变量为 cm。

（5）好学的小詹同学探究完弹簧的劲度系数问题后，想要利用弹簧、力传感器等器材做一些趣味实验。在查阅高

中课本并通过习题的演练后掌握了牛顿第二定律，理解了当已知物体质量和加速度之后可以得到该物体所受合外力。

利用该原理设计了如下实验装置。

实验步骤：

1、用刻度尺测出某一正方体物体的边长 a；

2、将物体挂在弹簧下，二者置于未装液体的箱子中保持静止。拉力传感器的示数为 F1，压力传感器刚好没有示数；

3、将待测液体浸没物体，拉力传感器的示数变为 F2；

4、将箱子搬到电梯中，按电梯从 1楼运行到 10楼。在刚开始的一小段时间内，压力传感器有示数且其示数为��；

则由上述实验结果可知：液体的密度为 、电梯加速上升的加速度为 。（用题中所给字母表示，已

知当地重力加速度为 g）

在实验过程中，小詹同学发现电梯快到 10楼时压力传感器的示数又消失了，请你帮小詹同学分析其中的原因？

。

三、计算题（本题共 2 小题，共 40 分，其中第 6 题 18 分，第 7 题 22 分）

拉力传感器

压力传感器

箱

子
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6、底面积足够大的容器中装有足量的水（液面高度始终不变），用同种合金材料制成的质量相等的金属盒（底面

积为 200cm2的长方体）和实心金属球，若把球放在盒内密封后，它们恰能悬浮在水中，此时盒底对球的支持力大

小为 30N，如图甲所示。若把球和盒用细绳相连，放入水中静止后，盒有
5
6
体积浸在水中（ρ水=1.0×103kg/m3,g=10N/kg），

如图乙所示。

（1）这种合金材料的密度为多少？

（2）图乙中细绳的拉力为多大？

（3）从剪断细绳至稳定过程中，浮力对金属盒做了多少功？

提示：当物体以速度 v 做单方向的匀速直线运动时，t 时间内，其走过的路程 s = vt。然而实际生活中却几乎没有

严格做匀速直线运动的物体，那么这种时候要如何求出一段时间内物体走过的路程呢？物理学家（数学家）们想出

了一个方法：当物体单方向匀速直线运动时，可以建立速度—时间图像（如图丙），图像与横坐标围成的面积即表

示路程。同理，速度变化的运动，可以将变速运动分为无穷多个极短时间内的运动，极短时间内的运动认为是匀速

直线运动，无数个极短时间内的图像面积之和即为总路程。所以其速度—时间图像（如图丁）中，图像与横坐标围

成的面积也可以表示路程。

7、学习小组利用压敏电阻设计了一个重力测量电子装置。为了能测量更重的物体，还选用了一个杠杆 OBA，O为

支点，电路中选用的压敏电阻 RF能承受的压力在 0~200N的范围内，其电阻与压力成反比。此时把一重物放置在托

盘内。当滑片 P由滑动变阻器 b端移动到 a端的过程中，分别测出对应的电压值和电流值，通过计算得出滑动变阻

器对应的电功率 P，并画出滑动变阻器的电功率 P和电流 I的关系图像，如图乙所示。托盘、压杆和杠杆的质量均

忽略不计，电压表的量程为 0~15V。求：

（1）滑动变阻器的最大阻值；

（2）电源电压；

（3）滑动变阻器调到某一位置后滑片不再滑动，当托盘中重物重力为 F1时，RF消耗的功率为 P1，电路中的电流为

I1，当托盘中重物重力为 F2时，RF消耗的功率为 P2，电路中的电流为 I2。已知 F1:F2=1:2，P1:P2=8:9。求 1 2:I I 的值；

（4）在（3）条件下，当托盘中重物的重力比 F1增加 500N时，电压表的示数比放置重为 F1的重物时增大了 3.2V，

求重物重力 F1的大小；
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